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Description 

La presents invention concerne un dispositif absor- 
beurde choc, et plus particulierement un dispositif des- 
tine a etre place a I'avant d'un vehicule, routier ou fer- 5 
roviaire, par exemple a I'avant d'une voiture de touris- 

me. 

Le role de ce dispositif est d'absorber et de consom- 
mer, par sa deformation propre, tout ou partie de I'ener- 
gie cinetique du vehicule en cas de collision frontale de *o 
celui-ci. 

L'objectif de I'invention est de proposer un dispositif 
qui puisse absorber un maximum d'energie tout en etant 
d'un prix de revient faible, facile a fabriquer, et robuste 
et fiable au fonctionnement. is 

La robustesse du fonctionnement implique notam- 
ment I'aptitude que doit avoir le dispositif a garder une 
capacite elevee d'absorption de I'energie cinetique, me- 
me pour des collisions dont la direction n'est pas axiale 
par rapport au vehicule. Cette configuration de choc est 20 
en particuiier caracteristique des accidents routiers ou 
les collisions frontales se situent pour majority dans un 
eventail d'angles compris entre -30° et +30° par rapport 
a I'axe de chaque vehicule. 

Les contraintes de prix de revient et de facilite de 25 
fabrication excluent des dispositifs qui utilisent des ma- 
teriaux ayant une bonne capacite d'absorption d'energie 
en s'ecrasant, tels que les structures en aluminium a nid 
d'abeilles, ainsi que des m6canismes compliques ayant 
un nombre de pieces eleve, par exemple des systemes 30 
hydrauliques a piston mobile. 

L'objectif vise est atteint, conformement a la pre- 
sente invention, grace a un dispositif selon la revendi- 
cation 1 . 

II convient de noter que le document US-A-2 135 35 
749 decrit un dispositif absorbeur de choc comprenant 
plusieurs elements coaxiaux. 

Chacun des elements a une forme generale annu- 
lare, et sa paroi est constitute d'un ensemble de man- 
chons tronconiques embottes coaxialement les uns 40 
dans les autres. La conicite des manchons est faible. 

Lors d'un choc, les manchons constitutifs de cha- 
que element annulaire vont avoir tendance a s'enfoncer 
plus profondement les uns dans les autres en provo- 
quant une deformation radial e des parois, voire un 6cla- 45 
tement de celles-ci. 

Ce dispositif connu necessite la mise en oeuvre 
d'un tres grand nombre de pieces et est d'une complexi- 
te de fabrication qui ne correspond pas a l'objectif vise. 

De plus, de par sa conception, il est necessaire- so 
ment d'un encombrement Sieve en direction axiale, ce 
qui le rend difficilement adaptable sur des vehicules le- 
gers modernes. 

De preference, ('element exterieur constitutif de 
I'empilement formant le dispositif de la presente inven- ss 
tion s'evase dans le sens du choc envisaged Par conse- 
quent, dans le cas ou le dispositif est monte a I'avant 
d'un vehicule, son extremite evasee est dirigee vers I'ar- 



riere. 

Par ailleurs, selon un certain nombre de caracteris- 
tiques additionnelles, non limrtatives, de la presente 
invention : 

I'empilement des elements de paroi est pourvu a 
I'une au moins de ses extremites d'une plaque de 
fermeture ; 

I'ensemble des elements de paroi constitue une pie- 
ce monobloc ; celle-ci peut etre obtenue par exem- 
ple par emboutissage d'une tole unique ou par mou- 
lage d'une matiere plastique ou d'un materiau 
composite ; 

les differents elements de paroi sont fixes les uns 
aux autres au niveau de leur bord en appui mutuel, 
cette fixation se faisant par collage ou soudage ; 
I'ensemble des elements de paroi ont la meme 
longueur ; 

tous les elements de paroi n'ont pas la meme 
longueur ; 

le dispositif est pourvu de cales de maintien de 
I'empilement ; 

le dispositif contient un materiau de remplissage, 
ce materiau pouvant occuper I'espace interieur de 
certains seulement ou de I'ensemble des elements 
de paroi ; 

I'un au moins des elements de paroi comporte des 
moyens de controle de sa deformation, par exemple 
des ouvertures ; 

les elements de paroi ont une forme tronconique ; 
I'ensemble des elements de paroi possede la meme 
conicite ; 

dans le cas d'une application automobile, Tangle au 
sommet des elements de paroi est compris entre 
10 et 60 degres, de preference entre 10 et 30 de- 
gres. 

Lorsque les elements de paroi sont des troncs de 
cone ayant tous la meme conicite, le dispositif est avan- 
tageusement r6alis6 a partir d'un tube unique tronconi- 
que qui est decoupe en troncons ; chacun des troncons 
constitue alors un 6l6ment de paroi. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'inven- 
tion apparaitront de la description et des dessins an- 
nexes, qui en represented des modes de realisation 
preferentiels. 

Sur ces dessins : 

la figure 1 est une vue en perspective d'un premier 
mode de realisation possible du dispositif ; 
la figure 2 represente le dispositif de la figure 1 en 
coupe axiale ; 

la figure 3 est une vue sch6matique en perspective 
de la partie avant de la caisse d'un vehicule auto- 
mobile recevant deux dispositifs conformes a 
I'invention ; 

les figures 4, 5 et 6 sont des schemas destines a 
illustrer la maniere dont la force d'impact se repartit 
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au sein des elements de paroi dans trois cas difte- 
rents de configuration du choc ; 
la figure 7 est une vue schematique d'un dispositif 
forme d'elements de paroi possedant des lon- 
gueurs differentes ; 

la figure 8 est une courbe representant la decelera- 
tion en fonction du temps lorsque le dispositif de la 
figure 7 est soumis a un choc ; 
les figures 9 a 1 2 sont des schemas similaires a ce- 
lui de la figure 7, montrant des variantes du 
dispositif ; 

les figures 13 et 14 sont des vues schematiques 
montrant comment il est possible de fabriquer un 
dispositif a partir d'un tube tronconique unique ; 
la figure 1 5 est une vue en coupe axiale d'un dispo- 
sitif form^ d'elements de paroi soudes les uns aux 
autres, le dispositif etant dquipe en outre de deux 
plaques de fermeture d'extremite ; 
la figure 1 6 montre, egalement en coupe axiale, un 
dispositif dans lequel I'emboTtement des elements 
de paroi est assure par des cales ; 
les figures 17 et 18 represented, respectivement 
vu de face et vu de dessus, un dispositif a contour 
hexagonal ; 

la figure 19 represente, en coupe axiale, un dispo- 
sitif conforme a I'invention, dont les elements de pa- 
roi contiennent un materiau de remplissage ; 
la figure 20 est une vue de face d'un dispositif dont 
reiement de paroi exterieur comporte des ouvertu- 
res destinees a controler la deformation de la paroi. 

Le dispositif absorbeur de choc 1 repr6sente aux 
figures 1 et 2 est forme essentiellement de quatre ele- 
ments de paroi tronconiques 2, 3, 2' et 3', ce dernier pos- 
sedant une paroi de fond discotde 30. 

Ces elements peuvent etre constitues d'un seul te- 
nant, a partir d'une tdle metallique emboutie. 

Conformement a I'invention, ces differents ele- 
ments sont des elements gigognes, emboites les uns 
dans les autres de maniere coaxiale. L'axe commun aux 
elements de paroi est designe XX'. 

Deux elements adjacents sont places tete-bdche, 
de telle facon que le bord d'extremite non evasee (c'est- 
a-dire de plus petit diametre) d'un element se trouve en 
appui contre le bord d'extremite evasee (c'est-a-dire de 
plus grand diametre) de reiement adjacent. 

Par I'expression B se trouve en appui" on entendra 
dans la presente description et dans les revendications 
non seulement le fait que les deux bords sont en contact 
Tun avec I'autre, mais egalement le fait qu'ils sont fixes 
Tun a I'autre ou qu'ils forment une seule et meme piece 
comme c'est le cas dans Se mode de realisation des fi- 
gures 1 et 2. 

Dans ce mode de realisation, I'eiement de paroi ex- 
terieur 2 possede un bord d'extremite non 6vasee 20 
qui correspond au bord de I'extremite 6vas6e de reie- 
ment suivant 3 ; le bord non 6vas6 de ce dernier, refe- 
rence 21, correspond au bord d'extremite evas6e de 



reiement suivant 2'. Enfin, le bord d'extremite non eva- 
see de I'6l6ment 2', reference 20', correspond au bord 
d'extremite evasee de reiement interieur 3'. 

Les bords circulaires 20, 21 et 20' sont en fait des 
5 replis realises dans la tdle emboutie. 

Dans ce mode de realisation, les quatre elements 
tronconiques 2, 3, 2' et 3' ont la meme longueur L, c'est- 
a-dire la m§me dimension en direction axiale. II en re- 
sulte que les bords 20 et 20' d'une part ainsi que le bord 
10 21 et le fond 30 se trouvent situ6s dans des plans per- 
pendiculaires a l'axe XX', distants de L On a designe 
par les references u etu' les angles au sommet des ele- 
ments de paroi 2 et respectivement 2\ qui convergent 
tous deux dans le meme sens. De maniere analogue, 
15 on a reference v et y' les angles au sommet des ele- 
ments de paroi 3 et respectivement 3', lesquels conver- 
gent dans le sens oppose. 

De preference, ces quatre angles sont egaux u = u' 
= y = y\ 

Dans le cas d'une application automobile, la valeur 
absolue de ces angles est avantageusement comprise 
entre 10 et 60 degr6s, de preference entre 10 et 30 de- 
gres. 

On ne sortirait pas, bien entendu, du cadre de I'in- 
vention si on prevoyait des angles differents pour cer- 
tains des elements de paroi. 

La partie avant de la caisse d'un vehicule recevant 
ce dispositif est reterencee 4 a la figure 3. Le tablier est 
reference 40 tandis que les ailes sont designees par la 
reference 41 . 

Au voisinage du fond de cette partie avant, norma- 
lement destin6e a recevoir le moteur, sont montes une 
paire de longerons 5, ou brancards, disposes longitudi- 
nalement, symetriquement de chaque cote de l'axe lon- 
gitudinal median du vehicule. 

Le pare-chocs avant 42 est fixe aux brancards 5. 
Avantageusement, les dispositifs absorbeurs de 
choc 1 selon I'invention sont montes a I'extremite avant 
des brancards 5, entre le pare-chocs et les brancards. 
La fixation peut se faire par tout moyen approprie tel que 
soudage, vissage, rivetage, collage, etc. 

Les dispositifs 1 sont montes de telle maniere que 
leur axe de revolution XX' sort paralieie a l'axe longitu- 
dinal du vehicule. 

De preference, ils sont places de telle maniere que 
I'eiement de paroi exterieur (et apparent) 2 diverge dans 
le meme sens que le choc envisage, symbolise sur les 
figures 1 et 3 par la fieche F, et oriente de I'avant vers 
I'arriere du vehicule. 

Atitre indicatif, pour une application automobile sur 
vehicule de tourisme, le dimensionnement envisagea- 
ble d'un tel dispositif est le suivant : 

I'angle au sommet est compris entre 10 et 30 
degr6s ; 

la tdle a une epaisseur comprise entre 0,6 mm et 1 
mm ; 

le dispositif s'inscrit dans un volume maximal de 
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150 mm x 200 mm (diametre de la base du grand 
cone x par la hauteur). 

Lors d'une collision, l'6nergie du choc va §tre ab- 
sorbed par la deformation globale de Pensemble des 
elements de paroi. 

A cet egard, il convient de noter la faible sensibility 
que presents le dispositif au deversement lateral ou a 
un pliage premature d'ensemble, notamment lors d'une 
collision qui n'est pas purement axiale, mais possede 
une composante transversale. Cette stabilite est due a 
la forme tronconique et aux multiples parois internes 
qui, par I'alternance de leur posit ion nement, procurent 
necessairement une resistance dans une direction avoi- 
sinant celle de la force d'impact 

Ce phenomene est mis en evidence sur les sche- 
mas qui font I'objet des figures 4 a 6. 

Que la force d'impact F ait une composante trans- 
versale dans un sens (vers rinterieur : figure 4), dans 
I'autre sens (vers I'exterieur : figure 5) ou soit parfaite- 
ment axiale (figure 6), cette force va se decomposer en 
des forces 6l6mentaires F1 et F2 qui vont tendre a corn- 
primer chacune des parois du dispositif. 

II convient de noter egalement que la section cou- 
rante circulaire de chacun des elements de paroi est la 
forme theoriquement ideale pour absorber un maximum 
d'energie. 

Lors d'une mise en compression, la presence de 
points d'appui repartis dans une meme section (centre 
et periphSrie) assure une bonne homogeneity de Intro- 
duction des efforts, favorisant la formation des plis sou- 
haites, alors que cette formation serait contraries dans 
des elements d'absorption qui seraient bas6s sur la de- 
formation d'un corps creux a paroi simple par des sur- 
contraintes localisees (dues par exemple a des defauts 
geometriques mineurs introduits lors de la fabrication 
des pieces). Grace a cette forme, on obtient au niveau 
de chaque plan transversal une bonne repartition sur- 
facique des contraintes et done une bonne tolerance 
aux defauts geom&riques. 

Par ailleurs, il est important de signaler que la sec- 
tion courante reste constante par le fait que les conicites 
sont alternees dans un sens ou dans I'autre. En effet, le 
gain de section apporte par un cdne qui s'evase est an- 
nuls par la perte de section subie par un cone qui se 
relrecit. Ceci resulte du fait que le gradient de section 
d'un cone suivant son axe n'est pas fonction de son 
rayon, mais de l'6paisseur de la paroi et de Tangle du 
cone. II n'y aura done pas, au cours de l'6crasement, un 
accroissement de section qui pourrait constituer un 
point dur et conduire a un blocage de l'6crasement. 

Cette remarque est vraie, bien entendu, pour un 
nombre pair de cones ayant meme angle au sommet, 
comme e'est le cas dans le mode de realisation qui vient 
d'etre decrit. En cas de nombre impair, la loi devolution 
de I'ensemble des cones est celle deftnie par un seul 
c6ne, a savoir le cdne central. 

Dans la variante de la figure 7, les elements de paroi 



tronconiques n'ont pas tous la mSme longueur. 

Les elements 3 et 2' ont la meme longueur ; celle- 
ci est inferieure a la longueur de I'eiement exterieur 2, 
mais superieure a la longueur de I'eiement interieur 3'. 
5 On a d6sign6 par les references P et Q les plans 
d'extremite du dispositif, le plan P correspondant a I'ex- 
tr6mite de plus petit diametre de I'6l6ment exterieur 2, 
et recevant le choc F. 

On comprend done qu'au depart e'est seulement la 
partie exterieure 2 qui va se trouver sollicitee par le 
choc. Cet element va done se deformer, jusqu'a ce que 
le jeu hi correspondant a la difference entre recarte- 
ment des plans P et Q et la longueur des parties 3 et 2' 
soit combie. Les elements 2* et 3 vont alors 6galement 
se deformer. Enfin, lorsque le jeu h2 qui correspond a 
la difference entre T6cartement mutuel des plans P et Q 
et la longueur de la partie centrale 3' est a son tour com- 
bie, I'eiement 3' va 6galement se deformer. On obtient 
done par cette configuration un decalage dans le temps 
de I'apparition des resistances apportees par chaque 
tronc de cone au cours de recrasement, ce qui permet 
d'obtenir un niveau d'absorption au choc pratiquement 
constant, comme cela est illustre par la courbe C1 re- 
presentee a la figure 8. 

Sur cette figure I'axe pt est I'axe des temps tandis 
que I'axe pd correspond a la deceleration du vehicule. 

On constate que cette courbe C1 presente trois on- 
dulations successives I, II et HI qui correspondent aux 
deformations successives de I'6l6ment 2, des elements 
2'-3 et enfin de I'eiement 3'. Elle a une allure voisine de 
la courbe ideale CO qui represente une deceleration 
constante en fonction du temps (courbe representee en 
traits interrompus). 

Dans les variantes representees aux figures 9 a 12 
sont pr6vues diff6rentes configurations dimensionnelle 
qui assurent egalement un ecrasement progressif des 
diff6rents elements de paroi. 

La forme de realisation du dispositif represente a la 
figure 9 possede des elements exterieurs 2 et 3 qui ont 
la meme longueur, tandis que I'eiement central 3* a une 
longueur plus faible, et I'eiement 2' une longueur inter- 
mediate. 

II existe done un premier jeu h3 entre les bords 20 
et 20' et un second jeu h4 entre le fond 30 et le bord 10 
de I'eiement exterieur. 

Dans la forme de realisation de la figure 1 0, les qua- 
tre elements de paroi ont des longueurs decroissantes 
de I'exterieur vers I'interieur. II en resulte trois jeux suc- 
cessifs, designes h5, h6 et h7. 

Selon la figure II, seul I'eiement de paroi interieur a 
une longueur axiale inferieure a celle des autres ele- 
ments. II en resulte un jeu h8 entre le bord libre de plus 
petit diametre de cet element interieur 3' et le bord 10 
de plus grand diametre de I'eiement exterieur 2. 

Selon la forme de realisation de la figure 12, les ele- 
ments exterieur 2 et interieur 3' ont la meme longueur, 
tandis que les elements intermedial res 3 et 2' ont une 
longueur plus petite, ce qui donne un jeu axial h9 entre 
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le bord21 et lebordlO. 

Bien entendu, les courbes de deceleration en fonc- 
tion du temps obtenues avec ces differentes configura- 
tions auront des allures differentes, plus ou moins pro- 
ches de la courbe ideale (deceleration constante en 
fonction du temps). 

Les figures 13 et 14 illustrent la maniere dont on 
peut fabriquer un dispositif selon invention a partir d'un 
tube tronconique 6. Ce dernier est sectionne transver- 
salement a son axe de revolution, par exemple par scia- 

ge. 

Dans I'exemple represents a la figure 1 3, on a prevu 
trois plans de coupe S1 , S2 et S3 equidistants entre eux 
et par rapport a Pextremite du tube, permettant de de- 
couper le tube 6 en quatre trongons 61 , 62, 63 et 64 de 
m£me longueur. 

Les troncons sont ensuite embottes tete-beche, de 
telle maniere que le bord de plus petit diametre d'un 
troncon vienne s'appliquer contre le bord de plus grand 
diametre du troncon voisin. 

On obtient ainsi un dispositif similaire a celui des 
figures 1 et 2, a la difference que les differents trongons 
emboites sont independants, c'est-a-dire non fixes les 
uns aux autres. 

Dans un mode de realisation possible, on peut pro- 
ceder a la fixation mutueile des elements, comme on le 
verra plus loin en reference a la figure 1 5. Dans un autre 
mode de realisation, on peut les laisser disjoints ; dans 
ce cas il peut etre utile de prevoir des cales qui main- 
tiennent les differents elements dans les positions rela- 
tives souhaitees, chaque cale devant etre choisie en 
materiau de faible resistance (par exemple en mousse 
de polyurethane) de facon a ne pas perturber le fonc- 
tionnement de I'ensemble au cours de I'ecrasement. 

1 1 va de soi qu'il est possible de decouper des tubes 
tronconiques 6 en trongons de longueurs differentes, 
notamment pour obtenir des configurations telles que 
celles decrites aux figures 7, 9, 10, 11 ou 12. 

Ainsi, dans le mode de realisation represents a la 
figure 15, on a affaire a des elements de longueurs dif- 
ferentes, cette configuration correspondant a celle de la 
figure 10. Les diff6rents elements de paroi sont relies 
les uns aux autres par des cordons de soudure referen- 
ces 7, T et 7", de sorte que I'ensemble est rigide. Par 
ailleurs, les extremes du dispositif sont obturees par 
des plaques discoides d'extremite 70, 71 . Ces plaques 
sont soudees aux bords d'extremite de I'element exte- 
rieur 2. La liaison des elements de paroi entre eux et la 
fixation des plaques de fermeture pourrait natureliement 
se faire par des moyens autres que le soudage, notam- 
ment par collage. 

En principe, la fixation des elements les uns aux 
autres n'est pas n6cessaire lorsque des plaques de fer- 
meture sont pr6vues, car leur presence assure le blo- 
cage mutuel des elements. Pour eviter des bruits para- 
sites a I' utilisation, il suffit de mettre en place des cor- 
dons de mastic sur les bords de chaque element avant 
fermeture de I'ensemble. 



Dans la forme de realisation de la figure 16, les dif- 
ferents e" laments de paroi sont simplement embottes les 
uns dans les autres sans fixation mutueile. 

Cependant, il est preVu a I'interieur du dispositif des 

5 cales en forme de bouchons 8, 8', qui assurent la rete- 
nue des elements dans leur position relative adequate. 
Dans i'exemple reprSsente, la cale sup6rieure 8 est cy- 
lindrique tandis que la cale infSrieure 8' a une forme cy- 
lindrique etagee, pour tenir compte des reductions de 

10 longueur des elements interieurs. 

Comme dSja dit plus haut, le tronc de cone est la 
forme preferee car la section circulaire est la meilleure 
pour absorber un maximum d'6nergie. Cependant 
d'autres formes sont possibles. 

'5 Ainsi, dans le mode de realisation des figures 1 7 et 
18, les diff6rents elements de paroi ont une section po- 
lygonale, en I'occurence hexagonale. Chaque element 
a done la forme d'une pyramide a six faces. Ces ele- 
ments sont references 200, 201 , 202 et 203 lorsqu'on 

20 considere les elements de paroi de I'ext6rieur vers I'in- 
terieur. 

Dans le mode de realisation de la figure 19, I'en- 
semble des elements de paroi est noye a 1'interieur 
d'une masse de remplissage 9, par exemple en matiere 

25 plastique facilement deformable. II est prevu des pla- 
ques de fermeture 72, 73. Dans une variante, un mate- 
riau de remplissage pourrait etre prevu a 1'interieur d'un 
seul ou de certains seulement des elements de paroi. 
La figure 20 repr6sente un element de paroi, en I'oc- 

30 curence I'element exterieur 2, qui est pourvu de moyens 
de controle de la deformation de la paroi. II s'agit en I'oc- 
curence d'un ensemble d'ouvertures 11, 12 qui traver- 
sent la paroi. 

Dans I'exemple represente, il est prevu une serie 

35 de quatre ouvertures II ayant la forme generate d'un "8" 
entre lesquelles s'intercalent des ouvertures circulaires 
12. 

En jouant sur la forme, le nombre et I'emplacement 
des ouvertures, il est possible d'adapter la deformabilite 
40 de la paroi aux besoins. 

D'autres moyens de controle de la paroi peuvent 
natureliement §tre prevus, par exemple la presence de 
moulures, de rainures ou des variations d'epaisseur de 
paroi. 

45 On notera que le dispositif propose a une tres bon- 
ne tenue flexionnelle, ce qui le rend apte a servir de pie- 
ce intermediaire de structure, pour accrocher un pare- 
chocs par exemple. 

Les materiaux pouvant etre utilises pour la fabrica- 

50 tion de ce genre de dispositifs sont tres varies. La nature 
du materiau sera natureliement adaptee aux contraintes 
auxquelles le dispositif doit etre soumis en cours d'usa- 
ge. Comme materiaux utilisables on peut notamment ci- 
ter le metal, la matiere plastique et les materiaux com- 

55 posites (par exemple polyester arm6 de fibres). 
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Revendications 

1 . Dispositif absorbeur de choc comprenant plusieurs 
Elements de paroi tubulaires (2, 3, 2', 3') qui s'eva- 
sent selon leur direction axiale et sont emboTtes les 
uns dans les autres, caracterise par le fait que les- 
dits elements sont places tete-bdche de telle facon 
que le bord d'extr§mite non 6vasee d'un element se 
trouve en appui contre le bord d'extr6mite 6vas6e 
de I'element adjacent, I'axe commun aux elements 
de paroi tubulaires (x,x') formant I'axe de revolution 
du dispositif et etant oriente sensiblement suivant 
la direction du choc envisage (F), de sorte que les- 
dits elements de paroi travaillent a la compression 
au cours de leur ecrasement. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise par 
le fait que I'element exterieur (2) s'evase dans le 
sens du choc envisage (F). 

3. Dispositif selon Tune des revendications 1 ou 2, ca- 
racterise par le fait que I'empilement des elements 
de paroi est pourvu a I'une au moins de ses extre- 
mes d'une plaque de fermeture (70, 71). 

4. Dispositif -selon I'une des revendications 1 a 3, ca- 
racterise par le fait que I'ensemble des elements de 
paroi constitue une piece monobloc, obtenue par 
exemple par emboutissage d'une t6le. 

5. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 3, ca- 
racterise par le fait que les differents elements de 
paroi sont fixes les uns aux autres au niveau de 
leurs bords en appui, par collage ou soudage. 

6. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 5, ca- 
racterise par le fait que I'ensemble des elements de 
paroi ont la meme longueur. 

7. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 5, ca- 
racterise par le fait que tous les elements de paroi 
n'ont pas la meme longueur. 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise par 
le fait qu'il est pourvu de cales (8, 8') de maintien 
de I'empilement. 

9. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 8, ca- 
racterise par le fait qu'il contient un materiau de 
remplissage (9). 

10. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 9, ca- 
racterise par le fait que I'un au moins des elements 
de paroi comporte des moyens de controle de sa 
deformation, par exemple des ouvertures (11, 12). 

11. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 10, ca- 
racterise par le fait que les elements de paroi sont 



tronconiques. 

12. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 11 , ca- 
racterise par ie fait que I'ensemble des elements de 

5 paroi ont la meme conicite. 

13. Dispositif selon la revendication 11 ou 12 destine a 
une application automobile, caracterise par le fait 
que Tangle au sommet (u, u', v, v') des elements de 

io paroi est compris entre 10 et 60 degres, de prefe- 
rence entre 10 et 30 degres. 

14. Dispositif selon la revendication 12, caracterise par 
le fait que I'ensemble des elements de paroi sont 
obtenus par decoupage d'un tube tronconique uni- 
que. 

Patentanspruche 

20 

1. StoBdampfervorrichtung mit mehreren rohrformi- 
gen Wandelementen (2, 3, 2', 3'), die sich in ihrer 
axialen Richtung erweitern und ineinanderge- 
schachtelt sind, dadurch gekennzeichnet, daB die 

25 genannten Elemente derart entgegengesetzt ange- 
ordnet sind, daB der nichterweiterte Endrand eines 
Elements sich in Anlage gegen den erweiterten En- 
drand des benachbarten Elements befindet, wobei 
die den rohrformigen Wandelementen gemeinsa- 
30 me Achse (X, X') eine Rotationsachse der Vorrich- 
tung bildet und im wesentlichen in Richtung des er- 
warteten StoBes (F) derart ausgerichtet ist, daB die 
genannten Wandelemente im Verlauf ihrer Zusam- 
mendruckung auf Druck belastet werden. 

35 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich das auBere Element (2) in Rich- 
tung des erwarteten Stosses (F) erweitert. 

40 3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Stapel der Wand- 
elemente mindestens an einem seiner Enden mit 
einer AbschluBplatte (70, 71) versehen ist. 

45 4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Gesamtheit von 
Wandelementen ein einstuckiges Teil bildet, das 
beispielsweise durch Ziehen eines Blechs erhalten 
wird. 

so 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die verschiedenen 
Wandelemente auf der Hone ihrer aneinanderlie- 
genden Rander durch Verklebung Oder Verschwei- 

55 Bung aneinander befestigt sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Gesamtheit von 



15 



20 



25 



30 



6 



11 



EP 0 652 388 B1 



12 



Wandelementen dieselbe Lange aufweisen. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daG nicht alle Wandelemen- 
te dieselbe Lange aufweisen. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG sie mit Stapel-Hartekldtzen (8, 8') ver- 
sehen ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daG sie ein Fullmaterial (9) 
enthalt. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daG mindestens eines der 
Wandelemente Mittel zum Steuern seiner Verfor- 
mung aufweist, beispielsweise Offnungen (11, 12). 

1 1 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 0, da- 
durch gekennzeichnet, daG die Wandelemente ke- 
gelstumpfformig sind. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daG die Gesamtheit der 
Wandelemente dieselbe Konizitat aufweist. 

13. Vorichtung nach Anspruch 11 oder 12, bestimmt fur 
die Anwendung bei einem Kraftfahrzeug, dadurch 
gekennzeichnet, daG der Scheitelwinkel (u, u\ v, v') 
der Wandelemente zwischen 10 und 60°, vorzugs- 
weise zwischen 10 und 30°, liegt. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG die Gesamtheit der Wandelemente 
durch Abschneiden eines einzigen, kegelstumpffor- 
migen Rohres erhalten wird. 



Claims 

1. Shock absorber device comprising several tubular 
wall members (2, 3, 2', 3') flaring in their axial direc- 
tion and nesting one inside the other, characterised 
by the fact that said members are placed top to bot- 
tom such that the edge of the non-flared end of one 
member is resting against the edge of the flared end 
of the adjacent member, the common axis of the tu- 
bular wall members (X, X') forming the axis of rota- 
tion of the device and being oriented substantially 
in the direction of the envisaged shock (F), such that 
said wall members work in compression while they 
are being crushed. 

2. Device according to Claim 1 , characterised by the 
fact that the outer member (2) flares in the direction 
of the envisaged shock (F). 



3. Device according to one of Claims 1 or 2, charac- 
terised by the fact that the stack of wall members is 
provided at at least one of its ends with a closing 
plate (70, 71). 

5 

4. Device according to one of Claims 1 to 3, charac- 
terised by the fact that the assembly of wall mem- 
bers constitutes a one-piece unit, produced for ex- 
ample by swaging sheet metal. 

10 

5. Device according to one of Claims 1 to 3, charac- 
terised by the fact that the various wall members 
are fixed together at their adjacent edges, by bond- 
ing or welding. 

15 

6. Device according to one of Claims 1 to 5, charac- 
terised by the fact that the assembly of wall mem- 
bers are of the same length. 

20 7. Device according to one of Claims 1 to 5, charac- 
terised by the fact that ail the wall members are not 
of the same length. 

8. Device according to Claim 7, characterised by the 
25 fact that it is provided with wedges (8, 8') for holding 

the stack. 

9. Device according to one of Claims 1 to 8, charac- 
terised by the fact that it contains filling material (9). 

30 

10. Device according to one of Claims 1 to 9, charac- 
terised by the fact that at least one of the wall mem- 
bers has means for monitoring its deformation, for 
example, openings (11, 12). 

35 

11. Device according to one of Claims 1 to 10, charac- 
terised by the fact that the wall members are in the 
shape of a truncated cone. 

40 12. Device according to one of Claims 1 to 11 , charac- 
terised by the fact that the assembly of wall mem- 
bers have the same conicity. 

13. Device according to Claim 11 or 12 intended for an 
45 automotive application, characterised by the fact 
that the angle at the vertex (u, u', v, v') of the wall 
members is comprised between 1 0 and 60 degrees, 
preferably between 10 and 30 degrees. 

so 1 4. Device according to Claim 1 2, characterised by the 
fact that the assembly of wall members are pro- 
duced by cutting up a single tube in the shape of a 
truncated cone. 

55 
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